海洋水文气象数据可视化系统采购技术需求
1. 项目总体要求
本项目面向海洋水文气象业务保障实际工作需求，定制开发一套适配Windows及国产化操作系统的海洋水文气象数据可视化系统。中标人应根据采购人提出的数据格式、数据处理方法、质量控制规则、专业制图要求和业务流程，完成需求分析、软件架构设计、功能模块开发、接口开发、系统集成及跨平台适配，将相关专业技术要求转化为可在统一软件平台中稳定运行的业务功能。
系统应实现历史统计数据、现场实测数据和数值预报数据的统一接入、自动处理、质量控制、分析展示和成果输出，覆盖海水温度、盐度、声速、海浪、海流以及风速、风向、气温、气压、湿度、降水等水文气象要素。
系统总体应实现数据解析、质量控制、专业制图、数据查询、成果输出和系统管理等功能的统一集成，避免不同程序、脚本和工具之间重复的数据导入、导出和人工转换，形成标准化、流程化、自动化的业务处理体系。系统应具备良好的人机交互能力、运行稳定性、跨平台兼容性和功能扩展能力，满足海洋水文气象数据质量管理、成果展示和业务保障等应用需求。
1.1 多源数据接入与处理功能
中标人应依据采购人提供的数据格式说明、典型数据样例、字段定义及处理要求，完成不同来源、不同格式数据解析功能的软件化实现和统一接口开发，将相关数据处理流程集成至系统。
（1）多格式接入。 支持TXT、CSV、Excel、NetCDF、GRIB及主要观测设备专用数据格式，实现文件自动识别、批量读取、关键字段提取和数据维度解析。
（2）分类解析。 根据历史统计数据、现场实测数据和数值预报数据的结构特点，将采购人确定的解析要求分别封装为相应处理模块，实现不同类型数据的自动识别和定向处理。
（3）标准化处理。 按采购人确定的时间格式、空间坐标、要素名称、单位及数据结构要求，对原始数据进行统一转换和规整，形成系统内部标准数据，实现不同数据源之间的统一管理和后续功能模块调用。
（4）流程集成。 数据解析结果应能够自动进入质量控制、数据管理和可视化模块，实现各处理环节之间的数据自动流转，减少人工文件转换和重复操作。
1.2 数据质量控制功能
中标人应依据相关标准以及采购人提出的质量控制方法、判定规则和业务流程，将质量控制要求进行程序化实现和模块化封装，形成自动质控与人工复核相结合的一体化业务流程。
（1）实现字段完整性、格式规范性和单位一致性等检查，并按照设定规则进行标识和处理。
（2）按照采购人配置的不同水文气象要素合理范围，实现数值阈值检查、异常值识别和状态标记。
（3）针对连续观测资料，实现时间连续性、数据跳变、缺测和异常波动等自动检查。
（4）结合经纬度、水深、海域范围等空间信息，实现数据与空间位置匹配关系检查。
（5）建立自动检查与人工复核相结合的处理机制，支持对存疑数据进行人工确认、修改、标注和状态管理。
（6）支持质量控制结果统计与可视化，能够查看处理进度、正常数据、异常数据和无效数据，并实现质控结果与原始数据的关联追溯。
质量控制规则应采用可配置方式实现，并预留规则扩展接口，便于采购人根据后续业务需要对判定条件和处理流程进行调整。
1.3 数据可视化功能
中标人应按照采购人提出的海洋水文气象专业制图要求，将相关分析和制图流程开发为系统功能，实现从数据调用、参数设置、分析处理到图件生成和成果输出的一体化运行。
（1）业务交互界面
系统采用模块化界面设计，实现数据管理、质量控制、分析制图等功能的统一入口和协同操作。
支持滚轮缩放、框选查询、点位悬浮显示、图层切换、视图复位、画面保存等常用交互操作，并实现图、数、图层联动。点击空间点位或图件对象时，应能够关联查询相应原始数据和统计信息。
（2）专业图件生成
按照采购人提供的图件类型、显示内容和专业表达要求，实现业务图件自动生成，支持图例、比例尺、标注、显示范围及配色等参数配置，满足业务分析、成果归档和报告编制需要。
（3）主要可视化功能
支持平面图、断面图、剖面图、时序图、柱状图和散点图等专业图件。
平面图应支持空间分布、等值线、填色和站点标注；断面图应支持自定义航线或经纬度断面；剖面图应支持温度、盐度、声速等要素随深度变化展示；时序图应支持不同时间尺度和多要素对比；柱状图和散点图应满足统计比较和多要素关系分析需求。
（4）功能扩展
支持实测和预报数据更新后的图件刷新，以及多要素、多时段和多图层叠加显示。可视化成果支持JPG、PNG等通用格式导出。
专业制图功能应采用模块化设计，为后续增加图件类型、分析方法和业务算法预留接口。
1.4 系统管理与平台集成
系统应建立统一的软件架构，对数据接入、质量控制、分析制图、成果管理等业务模块进行统一调度，实现不同功能模块之间的数据共享和流程衔接。
（1）用户管理。 支持用户新增、编辑、启用、禁用、密码重置及删除等功能，实现系统用户统一管理。
（2）权限管理。 支持按照管理员、业务操作人员、查询人员等角色配置数据处理、质控、制图、查询、导出和系统设置等操作权限。
（3）日志管理。 自动记录用户登录、数据处理、质量控制、图件生成、成果导出及系统配置等关键操作，并支持日志查询和导出，实现系统操作全过程可追溯。
（4）数据路径与任务管理。 支持原始数据读取目录在线配置、自动扫描、批量加载及路径有效性检查，并实现数据处理任务的自动调用。
（5）平台化集成。 各业务模块不得以相互独立的外部程序简单拼接，应在统一软件架构和操作界面下完成数据传递、任务调用和结果管理，形成完整、连续的业务流程。
2. 系统性能与稳定性要求
系统应同时支持Windows系统和国产化操作系统，并完成相应环境下的软件适配、部署和性能优化。
（1）45°×45°范围内，单个航次实测数据在国产化平台上的导入、导出时间不大于2 s；
（2）45°×45°范围内，单要素单层数据可视化响应时间不大于1 s；
（3）主程序启动时间不大于1 s；
（4）单层单要素水文气象资料加载延迟不大于1 s；
（5）地图漫游、放大、缩小、偏转、俯仰等操作延迟不大于0.5 s；
（6）渲染及显示切换时间不大于1 s；
（7）文件数据同步响应时间不大于1 s；
（8）系统应具备7×24 h稳定连续运行能力；
（9）具备异常捕获、错误提示和运行日志记录功能，业务计算失败时能够保留必要错误信息；
（10）对重复操作、异常数据和非法输入应具备容错机制，不得造成系统异常退出或崩溃。
3. 系统开发、部署与安装要求
中标人应在采购人提出的专业技术要求和业务流程基础上，完成需求细化、软件架构设计、功能模块开发、接口开发、系统集成、跨平台适配、性能优化、部署安装和系统联调。
中标人应根据采购人实际运行环境完成Windows及国产化系统的软件环境配置、数据库配置、数据目录配置和业务参数配置，并将采购人提供的历史统计、现场实测和数值预报数据纳入系统进行适配和验证。
系统部署后，应对各业务模块及模块间接口开展全面联调，确保从数据接入、质量控制、分析制图到成果输出能够在统一平台中连续运行。
项目实施过程中涉及服务器迁移、运行环境调整、软件重新部署或配置恢复等情况时，中标人应提供相应技术支持。
4. 系统测试与验收要求
系统开发和集成完成后，中标人应组织采购人代表及相关人员开展系统测试，并形成完整测试记录和测试报告。
测试内容应至少包括功能完整性、多源数据接入与处理、质量控制、专业可视化、系统设置、Windows及国产化平台兼容性、运行性能、连续运行稳定性、异常处理及交付文档完整性等。
测试合格后，由中标人组织专家验收，采购人派代表参加。验收按照采购技术需求、合同约定及双方确认的测试方案，对功能、性能、系统集成、跨平台运行及交付成果逐项核验。
验收时还应验证所交付源代码与最终运行版本的一致性，以及源代码在采购人指定环境中的编译、构建、部署和运行能力。验收通过后，双方共同签署验收报告并完成正式交付。
5. 配件需求
无。
6. 售后服务要求
6.1 免费运维期
系统免费运维服务期为项目验收合格之日起3年。
运维期内，中标人应持续保障系统软件及各功能模块正常运行，对系统运行过程中出现的软件缺陷、接口异常、跨平台兼容问题及系统集成问题提供技术支持和维护。
6.2 服务响应要求
中标人应提供稳定有效的技术服务联系方式。接到采购人故障或技术服务通知后，应在2小时内响应，一般软件故障原则上在8小时内完成处理。
对于短时间内无法彻底解决的问题，应提供临时解决方案，优先保证业务连续运行；对影响核心业务功能的重大故障，应优先安排技术人员进行处理。
6.3 服务方式与内容
服务方式包括现场服务、电话支持、远程技术支持、在线服务、软件升级、故障诊断以及必要时的现场驻场支持。
运维内容包括软件异常处理、系统缺陷修复、接口维护、软件配置调整、数据库维护、运行环境检查、系统迁移、重新部署、故障恢复、运行日志分析以及与系统稳定运行相关的其他技术支持。
涉及采购人业务方法、质控规则或专业制图要求调整时，中标人应根据双方确认的技术要求，配合完成相应软件配置、模块调整或功能适配。
6.4 培训服务
中标人应针对系统使用、管理和后续维护开展不少于3次培训。
培训内容包括系统总体架构、业务功能操作、数据接入、质量控制、专业可视化、系统设置、部署配置、运行维护、故障排查、数据备份恢复，以及源代码结构和二次开发基础等。
培训后应使采购人相关技术人员具备系统日常使用、配置管理和一般运行维护能力。
7. 数量及交付成果
数量：1套。
交付内容至少包括：①海洋水文气象数据可视化系统正式版本，包括Windows版本和国产化系统版本；②完整源代码；③用户使用手册；④需求规格说明书；⑤软件设计说明书；⑥测试报告；⑦培训手册；⑧项目验收所需的其他技术资料。
所交付源代码应与最终验收的软件版本保持一致，代码结构完整、可维护，并能够在采购人指定环境中完成编译、构建、部署和运行。
8. 交付时间
中标人应在合同签署后3个月内完成需求细化、软件设计、功能开发、系统集成、跨平台适配、部署调试、系统测试、技术培训、资料整理和项目交付，并达到验收条件。
中标人应根据交付期限合理安排需求确认、模块开发、系统联调、性能优化、测试和部署等工作，确保项目按期完成。
9. 交付地点
[bookmark: _GoBack]采购人指定地点，青岛市。中标人负责按照采购人要求完成软件系统部署、安装、配置、调试、技术培训及相关成果交付。
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